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Die f olgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 

(w) Aktive Folie fur Chipkarten mit Display 

@ Die Erfindung betrifft Chipkarten mit Display und insbe- 
sondere ein Verfahren zum Herstellen von Anzeigeele- 
menten mit elektronischer Ansteuerung und Ansteue- 
rungslettungen fur die Anzeigeelemente. Es wird vorge- 
schlagen, sowohl die optischen Anzeigeelemente 3 als 
auch die etektronischen Ansteuerungsbestandteile 6, 7 
und gegebenenfalls auch die Spannungsquelle 8, bet- 
spiel sweise als Solarzelle, mittels organischen Halblerter- 
materialien nebeneinander auf einer Kurtststoffolie 1 an- 
zuordnen. Der zur Ausbildung der elektronischen Schalt- 
kreise in organtscher Halblettertechnik erforderliche Platz- 
bedarf ist auf der Kurtststoffolie 1 insbesondere bei 7-Seg- 
ment-Displays ausreichend vorhanden. 
Die so hergestellte aktive Folie fur ein Display einer Chip- 
karte ist in einfacher Weise zu realisieren sowie preiswert 
■ und dunn. 
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Beschlbung " S H A ^ 8 wS- ezfindungsgemaB durd ,* Herstd- 

• , wsverfa^und durch eine Chipkane nut Display sowie 

Die Erfindung bctrifft ganz allgemon das Getaetder S ^ aknve FoUe fBr to Ea^ in^sokh« 

Chipkarten mil Display, und insbesondere anVerfdOT ° gemaB den nebengeordneten Ansprud^ gelost 

zum Herstellen von Anzrigectementen ™» J?*"™**? Srteilhafte Ausgcstaltungcn der Erfindung sind in den Un- 

Ansieuenmg und Ansteuerungsleitungen fiir diese y^^^sprudxn angegeben. OJ -.,w; u ~ 

elemente, eL aktive Folie mil solcben Anzogedememen ttr ^^ngz eichne t sich daduich aus. daB d.eatoven 
nuTSLerung und Ansteuerung^eitungen^-- J Realisienmg des WspUys^bes^d^ 

dune in Chipkanen mil Display sowie one Oupkarte mil Anzeigeelemente und die Ansteuerung, d. h. der 

SSr^L Anzdgeelelcnten mi! Ansteuerung und abofce^ ^ 

Ansteuerungsleitungen. . v . , . w _ ^ tungen aus organischen Hiubletermatenahen <^J^u^ 

Die Entwicklung der Chipkanentecbmk geht dahuu daB ^neinander auf einem gemdnsamen Subsuat angeordnet 

Ch^SuKgrnitwW^^SS^ vSl«. Kes ist insbesondere bei f^^™^ 
seinwerden, beispielswcise um .m Falle emer w**"™ 060 h beispielsweise 7-Segment-Anzetgen. voneilhaft, da 
^d^GeWkarTverfugbaren Ccldbetrag anzuzeigen. Se Dismays nur wenige Aroeigeelemente a^we,sen ^ 

ASderabHchens P r6den.ano^schenH^tettr J g «ugPlatz zur VerfUgung stent, urn auf der Subgnj- 
materialien fur hcrkommliche "2 Sr Si* deswdteren dnerseits einen ^Uerm 
write auf Silizium- odcr GalUum-Arsciud-Basis, itorawu *u* Schaltkreiscs aus orgamschem Material (Kunstston 

Sp^ Sle, organische *SfSnSS£c£ » S AnSerungsleitungen zumA^egen 
■drives" Material in Form sogenannter Kunststoflieucni w an jedes einzelne Anzageele- 

dSTeingesem werden. Damit sind se^cund^- ^^SS^JL^^^f^ Es ergdx* 
Sc flexible Displays mil hervon^gento op^en^B m kdne Ko ntaknerungsprobleme mete da die 

tinschafien hersteUbar. Die organischen Halblatemaiena r" ^ organische elektromsche Schatang sowie 

ficn naoen elektrische Eigenschaften <iie es ^en ; M ^S^gslSen auf dem Substrat sdbst erzeugt 
£„ische Scbaltkreise ahnlich dem Emsatz anoiganischen 25 ^^g^ ^ splay einschUeBlich Ansteuerung 
Halblritermaterialienherzustellen. ^ k . Ansteuerungsleitungen kannsomit _auf °~ m |"^t 

Auf organischen Halbleitermatenalien basieren beispiels unu ^ ^ wobei sich die Kontaktie- 

w «seS OLED- und PLED-Technologien ?LED = or- men S £*™*^ nM sowie die Bemente selbst in. 
ga^ic light emitting diode; PLED = polymer Ught *mtt*ng ^^^^tufigen) Herstellungsvorgangs durch ent- 
diode) Beiden Technologien ist gemeutsam. dafiorgaru- » unnriuelbar realisieren lassen. 

tSm itoSial durch Anlegen einer Spannung zurBetoo- ^ h ^^S g te Displays, insbesondere von 7- 
temineszenz angeregt wird. Der ubliche Aufbau ernes sol- _ Dafttr ^T^" d * arfwendigen Rechenoperanonen 
SSys dent vor, daB auf einem Substrat erste to- g^STSd^S™ fur den Controller nur wenige 
steuerung'sleitungen aufgebracht werden^er die A^eue- ^ST^S so daB die org^sche eleteische 
rungsleitungen wird das orgamsche Matenal als attve » » ih rer verglrichsweise langsainen OT«ran- 

Schicht anleordnet, und uber ^ven werden ^^^gk^ vergleichsweise BtoBen 

zweite Ansteuerungsleitungen als G^SfSSSSmS Ss fur die lenotigten Zwecke vollkommen ausmchend 
ersten Ansteuerungsleitungen aufgebracht Dadurch konnen Deoans 

vcrscluedene Typen von Anzeigen f**^ 1 ^*' ™ w A uf dem Substr* kann zusatzlich zu den,^^^; 
es beispielsweise durch gezieltes Ansteuern emer ausge « Ansteuerung fur die Anzeigeelemente one So- 

wahltl Ansteuerungsleitung der ersten Ansteuerungslo- te^und der Ansteu^ g ^ ^ ^ an e 

tungen und einer ausgew^ten A^teue^g^g dez Basis orgamscher Matenahen er- 

mineszenz vergleichsweise langsam abkhngt, Mt sich "^^^^erung der einzelnen Bestandteile. Des- 
Surch schnelto Muhiplexen der Ans^gslemmgen Sch^te zux ^ ControUas als Plasttkclup 

scheinbar gleichzeitig dne dn BUd ergebende Anzahl von ^ tt ^. 1 ; ™ Qber ^ fiblicherwdse verwendeten Sdm- 
Kxeta auf dem Display zur Hektrolunrineszenz anregen. » prwswert f^"^^. fa daduTch ri n e wesenthche 
SCh unte^hieXhen Ebenen beftndlichen Ansteue- ^^f^^L^o^von Oupteter M»h 
rungsldtungen sind mit dnem ControUer komatoerv der ™™^J^ ^ dcr g VO rhandene Plau m der Oup- 

S^TTSSSTK ss SSSraS Hrnndung anhand dner dnzigen 

rung von Anzdgenelementen bekannt. z. B. die separate ment 6 und Ansteuerungsldtungen 7 zur An- 

Ansteuerung ernes jeden Pixels ^^^f^^.. 5^gto^Bgee»«nente 3 bieten. 

Die beschriebenen Displays sind komp ex und daher ^ ^ Kunststoffolie 1 als Substrat far funf 

teuer in der Herstellung. Wegen der erfoderhchen Kontak- « ™ . 2 ^^1^ jede dnzdne der 7-Seg- 

Sg der Ansteuerungsleitungen mil dem Controller bzw. 7-Segme^Anzeigeru oarg Anzcigeclem emen 3 

SumrtipistdieHerstellungvonDisplaysurasoaufwen- ^Anzeigeelemente 3 sind direkt auf der 

diger. je hbher die Anzahl von bendugien "Anze.geetemen- Kunststoffolie 1 aufgebracht Dadurch ergeben sich auf der 
r c n" biw. "Bildpunkten; und den daraus resuluerenden er- 

fordcrlichen Ansteucrldtungen ist reieeclemcnten 3 umgeben sind, und andererseiu cm Um- 

Aufgabc der vorliegenden Erfindung ist « daher, erne ^ 6 "£™ n 5 Anzeigeelemente 3 umgibt Auf 
CluVaVie mil Display und "-f SSSSH IS der KunststoffoUe 1 werdendiczur 
schlagcn, das weniger auf wendig und daher kosiengunsugcr 
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Ansteuerang der Anzeigeelemente 3 not wen di gen Bestand- 
teile erzeugt Beispielhaft ist in dem Umgebungsbereich 5 
ein Schaltkreis 6 mil Ansteuerungsleitungen 7 zur Ansteue- 
rung der vom Schaltkreis 6 gesteuerten Anzeigeelemente 3 
dargestellL Der Schaltkreis 6 und die Ansteuemngsleitun- 
gen 7 werden, soweit moglich, zusammen mil den Ane- 
zeigeelementen 3 erzeugt. 

In der Figur ist zu sehen, dafi der Schaltkreis 6 uber die 
Ansteuenmgsleitungen 7 mil den Anzeigeelememen 3 der- 
art verbunden ist, dafi die von einer Spannungsquelle 8 ge- 
liefexte Sparmung parallel zur Oberflache der Kunststoffolie 
1 an den Anzeigeelementen 3 angelegt ist Es kann auch in 
jedem Innenbereich 4 fur die angrenzenden Anzeigeele- 
mente 3 ein eigener Schaltkreis und gegebenenfalls eine ei- 
gene Spannungsquelle vorgesehen sein, wobei die einzelnen 
Schaltkreise in den jeweiligen Innenbereichen 4 durch einen 
ubergeordneten Schaltkreis im AuBenbereich 5 miteinander 
koordiniert werden. Dadurch kdnnen Leitungswege gering 
gehalten und der Platz optimal genutzt werden. 

Die Anzeigeelemente 3, der Schaltkreis 6 und gegebenen- 
falls die dem Schaltkreis 6 zugehorigen Ansteuenmgsleitun- 
gen 7 werden alle a us organischera Halbleitermaterial her- 
gestellL Die Ansteuenmgsleitungen 7 kdnnen als Bestand- 
teil des Schaltkreises 6 aus demselben Material bestehen, 
wie der Schaltkreis 6. Sie kdnnen aber auch aus einer Me- 
tallschicht oder aus Indiumzinnoxid (TTO) bestehen, wenn 
sie transparent sein sollen. 

Die Spannungsquelle 8 ist als Solarzelle ebenf alls aus or- 
ganischem Halbleitermaterial auf der Oberflache der Kunst- 
stoffolie 1 realisierL Bekannt sind in diesem Zusammen- 
hang aber auch andere Techniken, beispielsweise das Auf- 
dampfen einer Siliziumschicht auf der Kunststofifolie. An- 
dere Spannungsquellen 8, wie z. B. Batterien, sind moglich 
und kdnnen ebenf alls in flacher Form auf der Kunststoffolie 
1 aufgebracht werden. 

Die einzelnen organischen Halbleitermaterialien sind je 
nach ihrer Funktion, ob Anzeigeelement, Solarzelle oder 
Schaltkrei sbestandteil, unterschiedlich. Geeignete Materia- 
lien zur Realisierung von Schaltkreisen und Solarzellen so- 
wie zur Realisierung der Anzeigeelemente 3 jeweils aus or- 
ganischem Material sind hinlanglich bekannt und vieif&ltig. 
Als organische Materialien kommen insbesondere Poly- 
Thienylenvinylen, Polyvinylphenol, Alpha-Hexathienylen, 
Poly-Para-Phenylen, Polythiophen oder Polyacetylen in 
Frage. Solarzellen lassen sich auch aus amorphem Silizium 
herstellen, das in einer dunnen Schicht auf dais Substrat auf- 
gebracht wird. Dies hat gegenuber einkristallinem Silizium 
den Voneil, mechanise h (z, B. Biegung) wesentlich robuster 
zu sein so wie einen geringeren Herstellungsaufwand zu ex- 
ford ern. Ebenso sind die Moglichkeiten zur Realisierung 
dieser Bestandteile vielfaltig und hinlanglich bekannt. Es ist 
z. B. moglich, die gewiinschten Strukturen aufzuspnihen, 
aufzusputtern, aufzudampfen, aufzudrucken, durch fotoche- 
mischc Verfahren herzustelien, sie zu dotieren usw. 

Die Kunststoffolie 1 mit den applizierten Bestandteilen 
bildet somit insgesamt eine aktive Fblie, die in eine Chip- 
karte als Display integrien werden kann. 

Patentanspriiche 

60 

1. Verfahren zum Hcrstcllen von Anzeigeelementen 
(3) mil elcktronischer Ansteucrung (6) und Ansteue- 
nmgsleitungen (7) fur die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet, dafi sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fur die An- 65 
zcigeclcmentc (3) einschliefilich der Ansteuerungslei- 
tungen (7) auf cinem gemcinsamen Substrat (1) neben- 
einandcr angeordnet werden, wobei zumindest die An- 



zeigeelemente (3) und die elektronische Ansteuerung 
(6) mittels organischer Halbleitermaterialien erzeugt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspnich 1, dadurch gekennzeich- " 
net, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbleitermaterial oder aus 
amorphem Silizium erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspnich 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Halbleitermaterial er- 
zeugt wird. 

4. Verfahren nach ein em der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweist, wobei die Ansteuerung (6) fur die Anzeige- 
elemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder die 
Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbereich 
(4) erzeugt werden. 

5. Chipkarte mit Display, umfassend Anzeigeelemente 
(3) mit elektronischer Ansteuerung (6) und Ansteue- 
nmgsleitungen (7) fur die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet, dafi sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fur die An- 
zeigeelemente (3) einschliefilich der Ansteuenmgslei- 
tungen (7) nebeneinander auf einem Substrat (1) ange- 
ordnet sind, welches in die Chipkarte integriert ist, und 
zumindest die Anzeigeelemente (3) und die elektroni- 
sche Ansteuerung (6) aus organischem Halbleitermate- 
rial bestehen. 

6. Chipkarte nach Anspnich 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbleitermaterial oder aus 
amorphem Silizium angeordnet isL 

7. Chipkarte nach Anspnich 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Halbleitermaterial ange- 
ordnet ist 

8. Chipkarte nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segmenl-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweisen, wobei die Ansteuerungen (6, 7) fiir die An- 
zeigeelemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder 
die Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbe- 
reich (4) angeordnet sind. 

9. Aktive Folie fur eine Chipkarte mit Display, wobei 
die aktive Fblie Anzeigeelemente (3) mit elektroni- 
scher Ansteuerung (6) und Ansteuenmgsleitungen (7) 
fur die Anzeigeelemente (3) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sowohl die Anzeigeelemente (3) als auch 
die Ansteuerung (6) einschliefilich der Ansteuenmgs- 
leitungen (7) nebeneinander auf einer Kunststoffolie 
(1) angeordnet sind, wobei zumindest die Anzeigeele- 
mente (3) und die. elektronische Ansteuerung (6) aus 
organischem Halbleitermaterial bestehen. 

10. Aktive Folic nach Anspnich 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf der Kunststoffolie (1) desweiteren 
cine Solarzelle (8) aus organischem Halbleitermaterial 
oder aus amorphem Silizium angeordnet ist. 

1 1 . Aktive Folic nach Anspnich 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi auf der KunststofTolie (1) desweite- 
ren cine Photodiode aus organischem Halbleitermate- 
rial angeordnet ist. 

12. Aktive Folic nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segmcnt-Anzcigc (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
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aufweisen, wobci die Ansteuenmg (6) fur die Anzeige- 
elcmente (3) und/oder die SolarzeUe (8) und/oder die 
Photodiode zumindcst tcilwcise in einem Innenbereich 
(4) angeordnet sincL 

. 5 

Hierzu 1 Seile(n) Zeicimimgen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



BEST AVAILABLE COPY 



- Leerseite - 



BEST AVA/UBLE COPY 



ZEiCHfMUNGEN SEfTE 1 

Nummer: DE 19935 527 A1 

Int. a. 7 : G 09 F 9/33 

Offenlegungstag: 8. Februar 2001 



2 




3l 



002 066/426 



